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Prehľad – Konvenčné spájkovacie roboty

 5-osé systémy
 Jedno rameno
 Bez vizuálnej kontroly
 Z-os pomocou pružiny
 Keramické teleso spáky
 Teach mode programovanie
 Bez real-time kontroly
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Prehľad – TMT-R9800S Soldering Robot

 6-osový systém
 Dve raméná
 Plná vizuálna kontrola
 Laserová kontrola výšky
 Curie Heat spájkovnanie
 Pokročilý software
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Porovnanie - prehľad

TMT-R9800S
 6-osový systém
 Servo Motor, závitnice
 Dve ramená(Z1, Z2)
 Curie Heat spájkovanie
 Plné vyzuálne mapovanie
 Laserová kontrola výšky
 Pokročilý Software
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Conventional Robot
 5-osový systém
 Remenový prevod
 Jedno rameno(Z1)
 Keramický ohrev spájky
 Bez vizuálneho mapovania
 Z-os pomocou pružiny
 Teach Mode programovanie
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Comparison – 6-Axis vs 5-Axis
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Prečo je Robot dizajnovaný inak
Hlavný koncept: Robot simuluje prácu operátora a 
spôsob spájkovania. Robot je vďaka dvom ramenám 
schopný lepšie kopírovať spájkovacie procesy operátora

Prečo to musíme urobiť?
Techniky ručného spájkovania boli vyvinuté pred 
mnohými rokmi IPC štandardmi a QC pre spoľahlivé 
spájkované spoje. Ak robot nedokáže vykonať rovnaký 
spájkovací proces dochádza k zníženiu kvality 
spájkovaného spoja.
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Aké sú problémy so súčastnými robotmi

 Opakovateľnosť nie je veľmi dobrá
 Programovanie je komplikované a založené na 

vybraných šablónach, ktoré sa líšia pri jednotlivých 
dodávkach.

 Nie je možné nájsť korektne komponenty v XY osiach
 Nemôžu zvládnuť odchýlky v reálnom čase
 Neexistuje presné ovládanie osi Z
 Žiadna úprava v reálnom čase
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Porovnanie – Servo Motor/Závatinca vs 
remenový systém
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TMT-R9800S
 Servo Motor/Ballscrews

zabezpečujú vysokú presnosť a 
jemný pohyb

Konvenčný robot
 Remenový systém stráca časom 

presnosť
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Porovnanie – Dve ramená vs Jendo
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Z1

TMT-R9800 
 Systém jemného nastavenia pre 

hrot a zvlášť pre podávač cínu

Konvenčný robot
 Skrutkami istený systém, náročné 

nastavenie medzi špičkou hrotu a 
podávačom cínu
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Systém jemného nastavenia
 Uhol hrotu
 Uhol 

podávača
 X-Y 

podávača
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Porovnanie – Dve ramená ako operátor
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TMT-R9800S
 Umožňuje prístup ťažko

dostupných spájkovacích spojov, 
väčšiu kombináciu spájkovacích
procesov

Operátori používajú dve ruky 
na spájkovanie, väčšie 
prispôsobenie
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Comparison – Curie Heat vs Ceramic Heater
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TMT-R9800S
 Presná regulácia teploty bez 

prekročenia teploty

Konvenčný robot
 Ovládacia slučka snímača je 

nepresná kvôli oneskoreniu odozvy a 
spôsobuje prekročenie teploty
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Porovnanie – Plné vizuálne mapovanie & kontrola výšky 
Laserom vs Bez vizuálnej kontroly & pružinový pohon Z
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 TMT-R9800S prichádza s pokročilým hardvérom a softvérom, 
ktorý dokáže skontrolovať a kompenzovať rozdiely v doskách, 
chýbajúce a nesprávne umiestnené dosky.

Camera 
Scanning

Laser Height 
Measurement

 Karteziánsky súradnicový systém
 Dynamická kontrola Z osi 

pomocou Laseru
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Vision – TMT-R9800S Karteziánsky súradnicový 
systém transformácie
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 Karteziánsky systém
 Doska je umiestnená v 

karteziánskom súradnicovom 
systéme

 Vizuálny systém mapuje dosku ako 
vizuálne koordináty 

 Robot robí transformáciu medzi 
dvoma súradnicovými systémami

 Spájkovacia trasa nadväzuje na 
transformovaný systém súradníc 
PCBA namiesto kartézskeho 
súradnicového systému stroja
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Porovnanie – Laserom kontrolovaná výška vs Spring 
Loaded Z-Axis
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 Valec
 Pružinový 

systém
 Bez merania 

výšky dosky
 Nemožno 

kompenzovať 
rozdiel v doske 

Press to Play

 Konvenčný pružinový systém pre Z-os
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TMT-R9800S
 Automaticky

kompenzuje
odchýlky výšky, 
spôsobené 
deformáciou
dosky

 Udržiava dobrý 
prenos tepla

 Chráni proti 
poškriabaniu 
dosky

Porovnanie – Laserom kontrolovaná výška vs Spring 
Loaded Z-Axis

Press to Play
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Porovnanie – Pokročilý software vs Teach Mode
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TMT-R9800S
 Inteligentný počítačový softvér

zameraný na jednoduché
používanie

 Dokáže automaticky
kompenzovať odchýlky výšky, 
narušenie dosky atď.

Conventional Robot
 Archaická metóda programovania a 

kontroly
 Nemožno kompenzovať rozptyl

medzi uloženým programom a 
skutočnou odchýlkou, ku ktorej
dochádza pri spájkovaní
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TMT-R9800S Funkcionalita
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TMT-R9800S – Umožňuje 
spájkovanie 3D dielov
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TMT-R9800S – Dve ramená
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 Dve samostatné ramená
 Z1 = spájkovací hrot
 Z2 = Podávač cínu/ 

kamera
 Samostatný servo-motor 

pre každé rameno
 Maximálna flexibilita počas 

spájkovania
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TMT-R9800S - Programovanie
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 Programovanie je riadené pomocou menu s náležitým 
tréningom a skúsenostami je vytvorenie programu otázkou 15-
30 minút

 Jednoduchšie a rýchlejšie ako konvenčné spájkovacie roboty 
pomocou programovania "Teach Mode"
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Workflow
 Kalibrácia robota
 Zaostrenie kamery
 Vytvorenie obrazu
 Nastavenie značiek (Fiducial marks)
 Pridanie spájkovacieho bodu
 Spustiť a spájkovať

TMT-R9800S - Programovanie
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Workflow - Kalibrácia
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 Calibrating 
the Tip 
Height

Press to Play
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Workflow – Zaostrenie kamery
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Press to Play
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Workflow – Create the Image
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 Single Image 
Scan

 Full Board 
Scan

Press to Play
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Workflow – Nastavenie značiek
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Press to Play
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Workflow – Pridanie spájkovacieho bodu
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Workflow – Spustiť a spájovať
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 Presné 
trasovanie

 Automatická 
kompenzácia 
nezhôd (posun 
dosky, 
pootočenie, 
nadvyhnutie)

Press to Play
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Záver - TMT-R9800S – Spájkovací robot s 
vizuálnym systémom
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 Umožňuje dynamickú korekciu nahromadených 
odchýlok počas procesov 

 Simuluje prácu operátora vďaka dvom ramenám
 Precizný pohybový systéme pomocou servomotorov
 Presné umiestnenie hrotu
 Výborná opakovateľnosť procesu
 Kratší pracovný čas ako konvenčné roboty
 Eliminuje ľudský zásah do procesu
 Využíva technológiu Curie-Heat
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TMT-R9800S – výhody
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 Precízny pohybový systém
 Dve ramená v osi Z
 Automatická korekcia pootočenia a prehnutia dosky
 Presné umiestnenie spájkovacieho hrotu
 Výborná opakovateľnosť procesu
 Eliminuje ľudský zásah
 Curie Heat Technológia spájkovania
 Presné dávkovanie cínu
 Široká adaptívnosť a spektrum použitia
 Logovanie
 Bez pracovného pomeru
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Thermaltronics

Quality – Increase Productivity – Cost Reduction

End Presentation
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